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Abstract of WO02079293 

The invention relates to novel resins, characterised by a component of hardenable urea derivatives, novel 
plastic cements obtained from the above; kits for production of the plastic cement; use of the resins or 
plastic cements in adhesives and novel methods of fixing, comprising the use of said resins or plastic 
cements. 
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^ (54) Title: VINYLESTER CARBAMIDE 
S 

^ (54) Bezeichnung: VINYLESTER-HARNSTOFF 
ON 

^ (57) Abstract: The invention relates to novel resins, characterised by a component of hardenable urea derivatives, novel plastic 
^ cements obtained from the above; kits for production of the plastic cement; use of the resins or plastic cements in adhesives and 
f^l novel methods of fixing, comprising the use of said resins or plastic cements. 

O (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft neue Harze, die durch einen Gehalt an hartbaren Harnstoffderivaten gekennzeichnet 
^ sind; neue mit diesen erhaltliche Kunstmortel; Kits zur Herstellung der Kunstmortel; die Verwendung der Harze oder Kunstmortel in 
^ der Befestigungstechnik; sowie neue Verfahren zur Befestigung, welche die Verwendung dieser Harze oder Kunstmortel umfassen. 
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Vinylester-Harnstof f 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die Erfindung betrifft neue Harze, die durch einen Gehalt an 
hartbaren Harnstof fderivaten gekennzeichnet sind; neue mit 
5 diesen erhaltliche Kunstmortel; Kits zur Herstellung der Kunst- 
mortel; die Verwendung der Harze oder Kunstmortel in der Be- 
festigungstechnik; sowie neue Verfahren zur Befestigung, welche 
die Verwendung dieser Harze oder Kunstmortel umfassen. 

1 0 Hintergrund der Erfindung 

Bekannt sind Mortelmassen zur Befestigung von Verankerungs- 
mitteln in festen Aufnahmewerkstof fen, die durch einen Gehalt 
an radikalisch hartbaren Vinylesterurethanharzen gekennzeichnet 
sind (EP 0 432 087) . Die Vinylesterurethanharze dienen der Ver- 

1 5 besserung der Festigkeitseigenschaf ten der resultierenden 
Mortelmassen. Wiinschenswert waren verbesserte Adhasionseigen- 
schaften vor allem bei Verwendung feuchter oder nasser Unter- 
griinde, bessere Aushartungseigenschaf ten bei tieferen Tempera- 
turen und/oder eine verbesserte Nachhartung. US 4,223,099 er- 

20 wahnt Formteil-Zusammensetzungen, die ein terminal ungesat- 
tigtes Polyurethan, eine Vinyl- oder Vinylidenverbindung, die 
mit dem Polyurethan copolymerisiert werden kann, und 3-25 % 
eines gummielastischen Polymers, das eine Glasubergangstempera- 
tur zwischen -90 und 10 °C hat, umfassen. Lediglich Urethanver- 

25 bindungen werden exemplif iziert und im Detail beschrieben. Die 
Kunststoffe sind wegen ihrer angestrebten Eigenschaften (insbe- 
sondere Elastizitat) fiir die Herstellung von Morteln nicht ge- 
eignet. Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, neue Harze als Basis fiir Kunstmortelmassen 
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zuganglich zu machen, welche die genannten Nachteile nicht auf- 
weisen und daruber hinaus weitere vorteilhafte Eigenschaften 
haben. 

5 Allgemeine Beschreibung der Erfindung 

Uberraschend wurde nun gefunden, dass neue Harze, die auf Harn- 
stof fderivatbasis vorliegende Bestandteile umfassen, welche 
durch die unten genannten Reaktionen erhaltlich sind, wobei 
jeweils noch weitere Reaktanden oder Zusatze Anwendung finden 
10 konnen, zur Herstellung von Kunstmorteln (Verbundmorteln) ge- 
eignet sind, die sehr positive Eigenschaften haben. 

Insbesondere weisen diese Kunstmortel sehr gute Adhasionseigen- 
schaften auch bei nassem oder feuchtem Untergrund, eine erhohte 

1 5 Polaritat und eine verbesserte Tieftemperaturhartung gegemiber 
Urethanverbindungen sowie eine sehr hohe Alkali- und 
Chemikalienstabilitat auf, AuBerdem zeigen sie sehr gute Nach- 
hartung und konnen, beispielsweise durch Einsatz polarerer oder 
unpolarerer Edukte, die besser an polaren bzw. unpolaren Unter- 

20 griinden haften, flexibel an die jeweiligen Bedurfnisse ange- 
passt werden. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Harze, die hartbare Harnstof fderivate 

25 umfassen, welche 

(i) durch Reaktion einer oder mehrerer hartbarer Verbin- 
dungen, welche eine (bevorzugt) oder mehrere Gruppen ausgewahlt 
aus primaren und sekundaren Aminogruppen und Mercapto tragen, 
mit einem oder mehreren Di- (bevorzugt) oder Polyisocyanaten, 

30 optional nach der oder gleichzeitig mit der Bildung von 
Prapolymeren in Gegenwart von einem oder mehreren jeweils di- 
oder hoherfunktionalen Alkoholen, Aminen oder Aminoalkoholen; 
oder 
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(ii) umgekehrt durch Reaktion einer oder mehrer radika- 
lisch, anionisch oder kationisch hartbarer Verbindungen, welche 
eine (bevorzugt) oder mehrere Isocyanatogruppen tragen, mit 
einer oder mehreren zwei (bevorzugt) oder mehrere Gruppen aus- 
5 gewahlt aus primaren und sekundaren Aminogruppen und Mercapto 
tragenden organischen Verbindungen; 

erhaltlich sind, wobei jeweils noch weitere Reaktanden oder 
Zusatze Anwendung finden konnen; 

neue mit diesen erhaltliche Kunstmortel; 
10 Kits zur Herstellung dieser Kunstmortel; 

die Verwendung der Harze oder Kunstmortel in der 
B e f e s t i gungs t echnik ; s owi e 

neue Bef estigungsverf ahren, welche die Verwendung dieser 
Harze oder Kunstmortel urn- 
15 fassen. 

Die im Rahmen der vorliegenden Offenbarung verwendeten 
allgemeinen Ausdriicke und Definitionen haben vorzugsweise die 
nachstehend genannten Bedeutungen, wobei vor- und nachstehend 
20 die spezif ischeren Bedeutungen an Stelle der allgemeineren Aus- 
driicke und Definitionen eingesetzt werden konnen, was zu bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen der Erfindung fuhrt: 

"Ferner" bedeutet "in einer breiteren, insbesondere weniger be- 
25 vorzugten Aus fuhrungs form der Erfindung", "Umf assend" bedeutet 
"mindestens enthaltend" , so dass noch weitere Komponenten vor- 
liegen konnen, oder steht vorzugsweise fur "enthaltend" . "Ein 
oder mehrere" bedeutet vorzugsweise "ein bis vier, insbesondere 
"ein bis drei", vor allem "ein oder zwei". 

30 

Wo auf die Masse des fertigen Kunstmortels oder den fertigen 
Kunstmortel Bezug genommen wird, ist vorzugsweise die Gesamt- 
masse aller Komponenten des Kunstmortels gemeint. 
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Unter einem Harz sind vorzugsweise solche Zusammensetzungen zu 
verstehen, welche wie oben oder vorzugsweise unten beschrieben 
einen Gehalt an hartbaren Harnstof fderivaten haben und ferner 
einen oder mehrere weitere Zusatze auBer Initiatoren enthalten 
konnen. Von den Zusatzen sind Reaktiwerdunner , Fiillstoffe, Be- 
schleuniger und Inhibitoren bevorzugt, die inbesondere in den 
unten als bevorzugt genannten Mengen zugesetzt sind. 

Primares und/oder sekundares Amino-tragende radikalisch oder 
ferner anionisch oder kationisch hartbare Verbindungen sind 
vorzugsweise wie folgt definiert: 

Die primare(n) und/oder sekundare(n) Aminogruppe (n) ist (/sind) 
gebunden an einen Rest, der eine oder mehrere Doppelbindungen 
enthalt, welche polymer isierbar sind. Solche Reste sind insbe- 
sondere die Ester, ferner Thioester oder Amide, von Vinyl- 
gruppen oder substituierte Vinylgruppen tragenden Sauren, 
welche die primaren oder vorzugsweise sekundare(n) Aminogrup- 
pe (n) am Rest der zum Ester, dem Thioester oder dem Amid bei- 
tragenden Alkohol-, Thiol- oder Amin-Komponente tragen. 

Die Reste von Estern, Thioestern oder Amiden Vinylgruppen 
tragender Sauren sind insbesondere solche der Formel (A) , 



worin 

R u R2 und R3 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Nieder- 
alkyl,- insbesondere Wasserstoff oder Methyl, bedeuten; oder 
R 3 Cyano bedeutet und Ri und R 2 die zuletzt genannten Bedeu- 
tungen haben (dann vor allem anionische Polymerisation) ; 




(A) 
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5 



K und L unabhangig voneinander fur Sauerstoff oder ferner fur 
Schwefel oder fur NL* stehen, worin L* Wasserstoff oder einen 
Rest ausgewahlt aus Alkyl, insbesondere Niederalkyl , 
Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl , Aryl und Arylniederalkyl bedeutet, 
5 welche unsubstituiert oder substituiert sind; und 

Y fiir unsubstituiertes oder substituiertes Alkylen, unsubstitu- 
iertes oder substituiertes Cycloalkylen, Arylen, Heteroarylen, 
Heteroalkylen oder einen unsubstituierten oder substituierten 
gemischt aliphatisch/aromatischen, aliphatisch/alicyclischen 
10 oder aliphatisch/heterocyclischen divalenten Rest steht; 

oder K und Y gemeinsam oder K allein ein \iber Stickstoff gebun- 
denes divalentes Heterocyclyl bedeuten. 



Primares Amino steht fur -NH2. Eine sekundare Aminogruppe ist 
15 eine substituierte Aminogruppe, welche im ungeladenen Zustand 
noch einen N-gebundenen Wasserstoff tragt; als N-Substituent 
kommt Alkyl, Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl, Aryl, Arylalkyl, 
Heteroaryl oder Heteroarylalkyl in Betracht, welche jeweils 
substituiert oder vorzugsweise unsubstituiert sein konnen. Eine 
20 sekundare Aminogruppe kann auch eine Iminogruppe sein, die Be- 
standteil eines N-haltigen Heterocyclylrests ist. 



Besonders bevorzugt als sekundare Aminogruppe ist eine solche 
der Formel (B) , 

25 

-N(-R)H (B) 



worin R fiir Alkyl, insbesondere Niederalkyl, in erster Linie cc- 
verzweigtes Niederalkyl, vor allem Isopropyl, Isobutyl, sec- 
30 Butyl, tert-Butyl, fiir Cycloalkyl, wie Cylopropyl, Cyclobutyl, 
Cyclopentyl oder Cyclohexyl, fur Cycloalkyl- alkyl, insbesondere 
fur Cyclohexylmethyl, fur Aryl, insbesondere fur Phenyl, oder 
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fur Arylniederalkyl, insbesondere Phenylniederalkyl, wie 
Benzyl, steht, insbesondere fur Niederalkyl. 

Mercapto tragende Verbindungen sind insbesondere Verbindungen 
5 wie die oben genannten primares Amino und/oder sekundares Amino 
tragenden Verbindungen, worin ans telle einer oder mehrerer der 
freien oder sekundaren Aminogruppen je eine Mercaptogruppe vor- 
liegt . 

10 Es ist auch moglich, dass derartige Verbindungen Kombinationen 
von primaren und sekundaren Aminogruppen, von primaren oder 
sekundaren Aminogruppen und Mercaptogruppen oder aller drei 
dieser Typen tragen. Bevorzugt sind solche dieser Verbindungen, 
die eine primare oder (vorzugsweise) sekundare Aminogruppe 

1 5 tragen und gegebenenf alls eine oder mehrere unabhangig von- 
einander aus primarem Amino, sekundarem Amino und Mercapto aus- 
gewahlte Gruppen. Besonders bevorzugt sind jedoch Verbindungen, 
die nur eine oder mehrere Gruppen eines dieser drei Typen 
tragen, insbesondere solche, die eine oder mehrere primare oder 

20 sekundare Aminogruppen tragen, vor allem solche, die eine (be- 
sonders bevorzugt) oder mehrere sekundare Aminogruppen tragen. 

Di- oder Polyisocyanate sind insbesondere aliphatische (erhohen 
die Flexibilitat) , cycloaliphatische oder aromatische Di- oder 

25 Poly-, vor allem Di-, Tri- oder Tetra-isocyanate (dienen der 
Kettenversteifung) , insbesondere Hexandiisocyanat , Dimethyl- 
endiisocyanat , 1 , 4-Diisocyanoatobutan, 1 , 5-Diisocyanato-2- 
methylpentan, 1 , 8-Diisocyanatooctan, 1 , 1 2-Diisocyanatododecan, 
4, 4"-Diisocyanatodicyclohexylmethan (H12-MDI) , Isophorondii- 

30 socyanat, 1 -Methylcyclohexan-2 , 4- oder -2 , 6-diisocyanat , 3- 
Isocyanatomethyl-3 , 5 , 5-trimethylcyclohexylisocyanat , oder vor 
allem Aryl-di- oder Aryl-polyisocyanate , insbesondere Toluoldi- 
isocyanat, z.B. Toluol-2,4- oder -2-6-diisocyanat , 
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Diisocyanatodiphenylmethan , insbesondere 4,4" -Methylen- 

bis (phenylisocyanat) (MDI) , 4, 4' -Isopropyliden-diphenyliso- 
cyanat, 2, 4, 4" -triisocyanato-diphenylmethan, Xylylol-1 ,3- oder 
-1 , 4-diisocyanat ; oder Rohpolyisocyanate, herstellbar z.B. 
5 durch Anilin/Formaldehyd-Kondensation und anschlieSende Phosge- 
nierung (vgl. Ullmann, Verlag Chemie, 4. Auflage, Band 19, S. 
303-305) ; oder Prapolymere mit zwei oder mehr 
Isocyanatogruppen; oder Gemische von zwei oder mehr der ge- 
nannten Di- oder Polyisocyanate. Besonders bevorzugt sind 
10 Diisocyanate oder ferner (zur verstarkten Vernetzung als stern- 
formige Molekule) Triisocyanate. 

Die zuletzt genannten Prapolymere mit zwei oder mehr 
Isocyanatogruppen sind insbesondere solche, die durch Reaktion 

15 ausgehend von Di- oder Polyisocyanaten, insbesondere den im 
letzten Absatz genannten auBer den Prapolymeren selbst, mit je- 
weils di- oder hoherfunktionalen Alkoholen (Di- oder Polyolen) , 
di- oder hoherfunktionalen Aminen oder di- oder hoherfunktiona- 
len Aminolen, oder Gemischen von zwei oder mehr davon, ent- 

20 stehen. Hydroxyalkohole sind dabei insbesondere di- oder hoher- 
funktionale Alkohole, z.B. Folgeprodukte des Ethylen- oder Pro- 
pylenoxids, wie Ethandiol, Di- bzw. Triethylenglykol, Propan- 

1.2- oder -1-3-diol, Dipropylenglykol, andere Diole, wie 1,2-, 

1 . 3- oder 1 , 4-Butandiol, 1 , 6-Hexandiol, Neopentylglykol , 2- 
25 Ethylpropan-1 , 3-diol oder 2, 2-Bis (4-hydroxycyclohexyl) -propan, 

Triethanolamin, Bisphenol A oder Bisphenol F oder der en 
Oxyethylierungs-, Hydrierungs- und/oder Halogenierungsprodukte, 
hoherwertige Alkohole, wie z.B. Glycerin, Trimethylolpropan, 
Hexantriol und Pentaerythrit , hydroxylgruppenhaltige Polyether, 
30 z.B. Oligomere aliphatischer oder aromatischer Oxirane und/oder 
hoherer cyclischer Ether, z.B. Ethylenoxid, Propylenoxid, 
Styroloxid und Furan, Polyether mit jeweils endstandigem 
Hydroxy, die in der Hauptkette aromatische Struktureinheiten 
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enthalten, z.B. die des Bisphenol A bzw. F, hydroxylgruppenhal- 
tige Polyester auf der Basis der oben genannten Alkohole bzw. 
Polyether und Dicarbonsauren bzw. ihrer Anhydride, z.B. Adi- 
pinsaure, Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Tetra- 
5 bzw. Hexahydrophthalsaure, Endomethylentetrahydrophthalsaure, 
Tetrachlorphthalsaure oder Hexachlor-endomethylen-tetra- 
hydrophthalsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Se- 
bacinsaure oder dergleichen. Besonders bevorzugt sind Hydroxyl- 
verbindungen mit Kettenversteifung bewirkenden aromatischen 

10 Struktureinheiten, Hydroxyverbindungen mit ungesattigten Kompo- 
nenten zur Erhohung der Vernetzungsdichte, wie Fumarsaure, oder 
verzweigte oder sternformige Hydroxyverbindungen, insbesondere 
drei-bzw. hoherfunktionale Alkohole und/ oder Polyether bzw. 
Polyester, die deren Struktureinheiten enthalten. Besonders be- 

15 vorzugt sind Niederalkandiole (ergeben divalente Reste -O- 
Niederalkylen-O-) . Di- oder hoherfunktionale Aminoalkohole sind 
Verbindungen, die insbesondere eine oder mehrere Hydroxy- und 
eine oder mehrere Aminogruppen in ein und demselben Molekul 
enthalten. Bevorzugte Beispiele sind aliphatische Aminole, ins- 

20 besondere Hydroxyniederalkylamine (ergeben Reste -NH-Nieder- 
alkylen-O- oder -O-Niederalkylen-NH-) , wie Ethanolamin, 
Diethanolamin oder 3-Aminopropanol, oder aromatische Aminole,, 
wie 2-, 3- oder 4-Aminophenol . Di- oder hoherfunktionale Amine 
sind organische Aminoverbindungen mit 2 oder mehr Aminogruppen, 

25 insbesondere Hydrazin, N, N^-Dimethylhydrazin, aliphatische Di- 
oder Polyamine, insbesondere Niederalkandiamine (ergeben Reste 
-NH-Niederalkyl-NH-) , wie Ethylendiamin, 1 , 3-Diaminopropan, 
Tetra- oder Hexamethylendiamin oder Diethylentriamin, oder 
aromatische Di- oder Polyamine, wie Phenylendiamin, 2,4- und 

30 2, 6-Toluoldiamin, Benzidin, o-Chlorbenzidin, 2,5-p-Di- 
chlorphenylendiamin, 3, 3"-Dichlor-4, 4"-diamino-diphenylmethan 
oder 4,4' -Diaminodiphenylmethan , Polyetherdiamine (Polyethy- 
lenoxide mit endstandigen Aminogruppen) , oder Poly- 
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phenyl /Polymethylen-polyamine, die durch Kondensation von 
Anilinen mit Formaldehyd erhaltlich sind- Es konnen auch 
Mischungen von zwei oder mehr der genannten jeweils di- oder 
hoherfunktionalen Alkohole (bevorzugt) , Amine oder Aminoalko- 
5 hole vorliegen. Besonders bevorzugt sind Diole oder Triole, 
ferner Aminoalkohole, Diaminoalkohole, Aminodiole, Diamine oder 
Triamine, insbesondere die spezifisch genannten. Die Diole, 
Aminole und Diamine sind besonders bevorzugt, ihnen konnen fer- 
ner (als Sterntrager) Triole, Diaminoalkohole, Aminodiole oder 
10 Triamine beigefiigt sein. Das Attribut "jeweils di- oder hoher- 
funktional" betrifft dabei alle danach genannten Verbindungen 
bis hin zu und einschlieBlich derjenigen, die durch "und" , 
"oder" oder "und/oder" von der vorhergehenden abgetrennt ist, 
also nicht nur das erste Glied der jeweiligen Aufzahlung. 

15 

Die Bildung (Herstellung) der Prapolymeren kann gleichzeitig 
mit der Umsetzung zu den erf indungsgemassen hartbaren Harn- 
stof fderivaten oder vor dieser Umsetzung separat erfolgen. 

20 

Bei vorheriger Herstellung ist darauf zu achten, dass aufgrund 
der Molverhaltnisse endstandig noch zwei oder mehr 
Isocyanatogruppen vorliegen konnen, beispielsweise durch Ein- 
■ satz der Hydroxy alkohole, Aminole und/oder Aminoamine im Unter- 

25 schuss gegeniiber den Di- oder Polyisocyanaten. Auch bei gleich- 
zeitiger Reaktion werden die Molverhaltnisse der Reaktionskom- 
ponenten vorzugsweise so gewahlt, dass nicht zu viele der radi- 
kalisch, anionisch oder kationisch hartbaren Verbindungen, 
welche eine oder mehrere sekundare Aminogruppen tragen, an- 

30 wesend sind, da diese sonst einen fruhen Kettenabbruch fur die 
Prapolymeren bewirken. 
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In einer raciikalisch, anionisch Oder kationisch hartbaren Ver- 
bindung, die eine oder mehrere, inbesondere eine, 
Isocyanatogruppen tragt, ist diese Gruppe an einen Rest gebun- 
den, der eine oder mehrere Doppelbindungen enthalt, welche 
polymerisierbar sind. Solche Reste sind insbesondere die Ester, 
ferner Thioester oder Amide, von Vinylgruppen oder substitu- 
ierte Vinylgruppen tragenden Sauren, welche die Isocyana- 
togruppe(n) am Rest der zum Ester, dem Thioester oder dem Amid 
beitragenden Alkohol-, Thiol- oder Amin-Komponente tragen. 

Die Isocyanate von Estern, Thioestern oder Amiden Vinylgruppen 
tragender Sauren sind insbesondere solche der Formel (A*) , 



Ri , R2 und R3 unabhangig voneinander Wasserstoff oder 
Niederalkyl, insbesondere Wasserstoff oder Methyl, bedeuten, 
oder R 3 Cyano bedeutet und R1 und R2 die zuletzt genannten Be- 
deutungen haben (dann vor allem anionische Polymerisation) ; 
K und L unabhangig voneinander fur Sauerstoff oder ferner fur 
Schwefel oder fur NL* stehen, worin L* Wasserstoff oder einen 
Rest ausgewahlt aus Alkyl, insbesondere Niederalkyl, 
Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl, Aryl und Arylniederalkyl bedeutet, 
welche unsubstituiert oder substituiert sind; und 
Y fur unsubstituiertes oder substituiertes Alkylen, unsubsti- 
tuiertes oder substituiertes Cycloalkylen, Arylen, Heteroary- 
len, Heteroalkylen oder einen unsubstituierten oder substitu- 
iert en gemischt aliphatisch/aromatischen, aliphatisch/ 




(A*) 



worin 
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alicyclischen oder aliphatisch/heterocyclischen divalenten Rest 
steht ; 

oder K und Y gemeinsam oder K alleine ein uber Stickstoff 
gebundenes divalentes Heterocyclyl bedeuten. Beispiele fur die 
5 Herstellung und bevorzugte derartige Verbindungen finden sich 
in EP 0 31 5 876, welche hier insbesondere diesbeziiglich durch 
Bezugnahmen inkorporiert wird. Bevorzugtes Beispiel ist 
Isocyanatoethylmethacrylat . 

10 Zwei oder mehr primare oder sekundare Aminogruppen oder ferner 
Mercaptogruppen tragende organische Verbindungen sind insbe- 
sondere solche organische Verbindungen , die zwei oder ferner 
mehrere Mercaptogruppen, vorzugsweise unsubstituierte Amino- 
gruppen und/oder insbesondere substituierte Aminogruppen, die 

15 im letzteren Fall im ungeladenen Zustand nur noch ein Wasser- 
stoffatom am Stickstoff gebunden haben, tragen, insbesondere 
wie oben definiert, vorzugsweise Aminogruppen oder insbesondere 
sekundare Aminogruppen der Formel (B) , wie oben definiert. Die 
zwei oder mehr dieser Gruppen tragenden Verbindungen sind ins- 

20 besondere aliphatische (erhohen die Flexibilitat ) , cycloalipha- 
tische oder aromatische (dienen der Kettenversteifung) Di- oder 
Poly-, vor allem Di-, Tri- oder Tetra- (GR) tragende Verbin- 
dungen, insbesondere Di- (GR) -Hexan, -1 , 4-butan, -1 , 5-2- 
methylpentan, -1,8-octan, -1 ,12-dodecan, -4, 4'-dicyclohexyl- 

25 methan, -Isophoron, -2,4- oder -2 , 6- (1 -Methylcyclohexan) , oder 
vor allem Aryl-di- oder Aryl-poly (GR) , insbesondere Di- (GR) - 
Toluol, -diphenylmethan, 2, 4, 4"-tri- (GR) -diphenylmethan, Xylyl- 
ol-1,3- oder -1 , 4-dii- (GR) , wobei (GR) jeweils fur Amino, 
sekundares Amino oder Mercapto steht, insbesondere fur primares 

30 oder vorzugsweise sekundares Amino. 



Halogen steht insbesondere fur Fluor, Chlor, Brom oder Iod. 
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Das Prafix "Nieder" bedeutet, dass der betreffende Rest vor- 
zugsweise bis zu 7, insbesondere bis zu 4 Kohlenstof fatome auf- 
weist . 

5 Unsubstituiertes oder substituiertes Alkylen ist vorzugsweise 
Ci-C 2 o-Alkylen, insbesondere Niederalkylen, welches unsubstitu- 
iert oder durch einen oder mehrere, insbesondere bis zu drei, 
unabhangig voneinander vorzugsweise aus Halogen, Niederalkyl, 
wie Methyl oder Ethyl, Phenyl, Phenylniederalkyl , Niederalkoxy, 
10 Phenyloxy, Phenylniederalkoxy, Nieder alkoxycarbonyl, Phenyloxy- 
carbonyl, Phenylniederalkoxycarbonyl, Nitro und Cyano ausge- 
wahlte Substituenten substituiert ist* Bevorzugt sind Ethylen 
oder 1 , 3-Propylen. 

15 Unsubstituiertes oder substituiertes Cycloalkylen ist vorzugs- 
weise C 3 -C 12 -, insbesondere C4-C 8 -Cycloalkylen, insbesondere 
Cyclopentanylen, Cyclohexanylen oder Cycloheptanylen, welches 
unsubstituiert oder durch einen oder mehrere, insbesondere bis 
zu drei, der als Substituenten fur substituiertes Alkylen ge- 

20 nannten Substituenten substituiert ist. 

Arylen ist insbesondere das divalente Radikal eines mono- bis 
pentacyclischen aromatischen Rests mit 6 bis 30, vorzugsweise 
mit 6 bis 25 Kohlenstof fat omen, welcher unsubstituiert oder 

25 substituiert ist, vorzugsweise wie fur substiuiertes Alkylen 
beschrieben, und ist insbesondere Phenylen, durch Niederalkyl 
substituiertes Phenylen, wie Methylphenylen, das divalente 
(vorzugsweise 4,4'-) Radikal von Diphenylmethan, Diphenyl- 
niederalkyl-methan, Diphenyl-diniederalkyl -methan, Diphenyl- 

30 (mono- oder polyhalogenoniederalkyl) -methan oder Diphenyl- 
bis(mono- oder polyhalogenoniederalkyl) -methan, insbesondere 
das divalente (vorzugsweise 4,4'-) Radikal von Diphenylmethan, 
1 , 1 -Diphenylethan, 2, 2-Diphenyl-propan oder 2, 2-Diphenyl- 
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1,1,1,3,3, 3-trifluorpropan; das divalente, iiber die beiden 
Phenylsubstituenten gebundene Radikal von 1 , 1 -Dimethyl-3- 
methyl-3- (4-phenyl) -5-indan oder das divalente, iiber die beiden 
Phenylsubstituenten gebundene Radikal von 9, 9-di- (4-phenyl) - 
5 fluoren. 

Heteroarylen ist vorzugsweise das divalente Radikal eines 
mindestens einen Heterocyclus enthaltenden mono- bis 
pentacyclischen Reste mit einem oder mehreren Ringheteroatomen, 

10 inbesondere 1 bis 3 Ringheteroatomen ausgewahlt aus N, S und O, 
welcher unsubstituiert oder substituiert ist, vorzugsweise wie 
fur substituiertes Alkylen beschrieben, und ist beispielsweise 
Piperidinylen, Piperazinylen, Pyridin-2 , 6-ylen, 2- 

Methylpyridin-2,4-ylen, Phenazin-2, 3-ylen, das iiber die 

15 Phenylsubstituenten gebundene divalente Radikal von 2,5-di(4- 
phenyl) -1 , 3, 4-oxadiazol oder -thiadiazol. 

Heteroalkyl ist verzweigtes oder insbesondere lineares Alkyl 
mit bis zu 100, vorzugsweise mit bis zu 20 Kettenatomen, von 
20 denen eines oder mehrere Heteroatome, insbesondere N, S oder 0 
sein konnen, die ubrigen sind Kohlenstof f atome . Beispiele sind 
Polyoxyethylen- oder -propylenreste oder Polythioethylen- oder 
propylenreste . 

25 In einem unsubstituierten oder substituierten gemischt alipha- 
tisch/aromatischen, aliphatisch/alicyclischen oder alipha- 
tisch/heterocyclischen das divalente Radikal von divalenten 
Rest ist der aliphatische Teil vorzugsweise ein Alkylenrest wie 
oben definiert, insbesondere Methylen, wahrend der aromatische 

30 Teil vorzugsweise Arylen, der alicyclische Teil vorzugsweise 
wie Cycloalkylen und der heterocyclische Teil vorzugsweise wie 
Heteroarylen definiert ist. 
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Alkyl ist insbesondere Ci-C 2 4~ , insbesondere Ci-C 12 -, vor allem 
Niederalkyl, welches ein- oder mehrfach verzweigt oder unver- 
zweigt (linear) ist, und unsubstituiert oder durch einen oder 
mehrere, insbesondere bis zu drei, der als Substituenten fur 
5 substituiertes Alkylen genannten Substituenten substituiert 
ist, Bevorzugt sind Methyl, Ethyl, n- oder Iso-propyl, oder n-, 
Iso- oder tert-Butyl. 

Cycloalkyl ist vorzugsweise C3-C12-, insbesondere C 4 -C 8 - 
10 Cycloalkyl, insbesondere Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, 
Cyclohexyl oder Cycloheptyl, welches unsubstituiert oder durch 
einen oder mehrere, insbesondere bis zu drei, der als 
Substituenten fur substituiertes Alkylen genannten 
Substituenten substituiert ist. 

15 

Cycloalkylalkyl ist vorzugsweise C4-C16-, insbesondere C 4 -C 8 - 
Cycloalkylalkyl , insbesondere Cyclopropylmethyl , Cyclobutyl- 
methyl, Cyclopentylmethyl, Cyclohexylmethyl oder Cycloheptyl- 
methyl, und ist unsubstituiert oder durch einen oder mehrere, 
20 insbesondere bis zu drei, der als Substituenten fur 
substituiertes Alkylen genannten Substituenten substituiert. 

Aryl ist ein mono- bis pentacyclischer aromatischer Rest mit 6 
bis 30, vorzugsweise mit 6 bis 25, insbesondere mit 6 bis 14 
25 Kohlenstof fatomen, welcher unsubstituiert oder substituiert 
ist, vorzugsweise wie fur substituiertes Alkylen beschrieben, 
vor allem Phenyl oder Naphthyl. 

Arylalkyl hat vorzugsweise 7 bis 37, insbesondere 7 bis 16 
30 Kohlenstof fatome, mit Aryl und Alkyl wie vorstehend definiert, 
und ist unsubstituiert oder durch einen oder mehrere, insbe- 
sondere bis zu drei, der als Substituenten fur substituiertes 
Alkylen genannten Substituenten substituiert. 
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Heteroaryl ist ein mindestens einen Heterocyclus enthaltender 
mono- bis pentacyclischer Rest mit einem oder mehreren 
Ringheteroatomen, inbesondere 1 bis 3 Ringheteroatomen ausge- 
wahlt aus N, S und O, welcher unsubstituiert oder substituiert 
5 ist, vorzugsweise wie fur substituiertes Alkylen beschrieben, 
und ist beispielsweise Pyrrolyl, Thiazolyl, Oxazolyl oder 
Pyridyl . 

In Heteroarylalkyl ist Heteroaryl unsubstituiert oder 
10 substituiert und vorzugsweise wie zuletzt definiert und liber 
einen unverzweigten oder verzweigten Alkylenrest, wie fur 
Alkylen definiert, vorzugsweise endstandig, insbesondere an 
Methylen , gebunden . 

1 5 Ein N-haltiger Heterocyclylrest ist insbesondere ein mono- bis 
penta-, vorzugsweise mono-, bi- oder tricyclischer 
Heterocyclylrest mit 4 bis 20, vorzugsweise 5 bis 14 
Ringatomen, mit ein oder mehreren, vorzugsweise bis zu drei, 
Ringheteroatomen, vorzugsweise ausgewahlt aus N, 0 und S, der 

20 unsubstituiert oder substituiert durch einen oder mehrere, vor- 
zugsweise bis zu drei, Substituenten, insbesondere unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus Halogen, Niederalkyl, wie Methyl 
oder Ethyl, Phenyl, Phenylniederalkyl , Niederalkoxy, Phenyloxy, 
Pheny lnieder alkoxy , Nieder alkoxycarbonyl , Pheny loxycarbonyl , 

25 Phenylniederalkoxycarbonyl , Nitro und Cyano vorliegt, vorzugs- 
weise ein ungesattigter Heterocyclylrest, beispielsweise 
Piperidino, Piperazino, Morpholino, Thiomorpholino oder der- 
gleichen. Divalentes Heterocyclyl ist vorzugsweise entsprechen- 
des Heterocyclylen. Vorzugsweise handelt es sich urn Hete- 

30 rocyclylen mit mindestens einem oder zwei Ringstickstof f atomen, 
insbesondere die oben jeweils unter diese Definition fallenden 
spezifisch genannten Reste. 
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Der Gehalt an hartbaren Harnstof fderivaten in den erfindungsge- 
massen Harzen ist vorzugsweise so bemessen, dass er, bezogen 
auf den fertigen Kunstmortel, in einem Bereich von 0,5 bis 95 , 
vorzugsweise von 5 bis 70 Gew.-% vorliegt. 

5 

Zu den weiteren Reaktanden zahlen insbesondere Reaktiwerdiinner 
(Comonomere) , mit denen bei der Hartung die neuen auf Harn- 
stof fderivatbasis vorliegenden Bestandteile anstelle der oder 
parallel zur Reaktion mit sich selbst reagieren konnen. Als 

10 Reaktiwerdiinner konnen alle hierfiir geeigneten olefinisch un- 
gesattigten Verbindungen, insbesondere vinylgruppen (ein- 
schlieBlich methacryl- oder acrylgruppen-) umfassende Verbin- 
dungen, beispielsweise Styrol, Divinylbenzol, Mono-, Di- und 
Triacrylate oder -methacrylate, wie Methacrylsauremethylester , 

1 5 Methacrylasaure-isopropylester , Methacrylsaure-isobutylester , 
Hexandioldiacrylat , Tetraethylenglykoldiacrylat , 2- 

Hydroxypropylme thacrylat ( 2 -HPMA) , Butandioldimethacrylat 
(BDDMA) , Ethylenglykoldimethacrylat (EGDMA) , Trimethylolpro- 
pantrimethacrylat oder tert-Butylaminoethylmethacrylat oder 

20 Vinylacetat; ferner Alky lmethycry late (z.B. Ci 0 -C 2 o-Alkyl, 
Edukte fur "Kammpolymere") oder Polyoxyethylen-Methacrylate, - 
acrylate, -4-styrylalkyl (insbesondere -methyl-) ester , 
vinylether oder -fumarate, p-n-Alkyl-styrol, n-Alkylvinyl- 
ether, N- (n-Alkyl) maleimid, N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylcarbazol, 

25 N,N-Dimethyl-cyanofumarat , a-Methylstyrol, Inden oder Furan; 
oder dergleichen, oder Mischungen davon Verwendung f inden. 
Diese liegen vorzugsweise, bezogen auf den fertigen Kunstmor- 
tel, in einem Anteil von 1 bis 80 Gewichtsprozent (Gew.-%), 
insbesondere von 5 bis 60 Gew.-%, vor. 

30 

Die Harze, welche die neuen auf Harnstof fderivatbasis vor- 
liegenden Bestandteile umfassen, konnen vorbeschleunigt sein 
mit z.B. fur kalthartende Ungesattigte Polyester (UP) ublichen 
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Vorbeschleunigern, insbesondere mit tertiaren aromatischen 
Aminen oder Schwermetallsalzen. Von den tertiaren aromatischen 
Aminen sind insbesondere N,N-Diniederalkyl- oder N,N-Di- 
(hydroxyniederalkyl (z.B. hydroxyethyl) ) -aniline, -toluidine 
5 oder - xylidine, insbesondere N, N-Dimethyl- oder N,N-Diethyl- 
anilin, N f N-Dimethyl- oder N, N-Diethyl-toluidine oder 
xylidine, wie N, N-Dimethyl -p-toluidin, N, N-Diisopropylinden-p- 
toluidin oder N,N-Bis (hydroxyethyl) -xylidin oder -toluidin, als 
Schwermetallsalze beispielsweise Carbonsauresalze von 
10 Ubergangsmet alien, wie Kobaltoctanoat , Kobaltnaphthenat oder 
organische Vanadiumsalze moglich. Diese Beschleuniger liegen, 
bezogen auf den fertigen Kunstmortel, vorzugsweise in einer 
Konzentration bis zu 5 Gew.-%, insbesondere von 0,01 bis 2 
Gew.-%, vor. 

15 

Zur Inhibierung konnen den vorbeschleunigten Harzen oder den 
hartbaren Verbindungen Inhibitoren, insbesondere freie oder 
sterisch gehinderte Chinone, Hydrochinone oder Mono-, Di- oder 
Trimethylhydrochinone, oder Phenole, wie 4 , 4 "-bis (2 , 6-di-tert- 

20 butylphenol) , 1,3, 5-trimethyl-2 , 4 , 6-tris (3 , 5-di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzyl) -benzol oder p-Methoxyphenol, Phenothiazine oder 
dergleichen zugesetzt sein. Die Inhibitoren liegen vorzugs- 
weise, bezogen auf die Masse des fertigen Kunstmortels, in 
einer Menge von bis zu 2 Gew.-%, insbesondere zwischen 0,01 und 

25 1 Gew.-%, vor. 

Als weitere Zusatze kommen insbesondere Fiillstoffe zum Einsatz, 
insbesondere mineralische oder mineralahnliche Fiillstoffe, wie 
Quarz, Glas, Porzellan, Korund, Keramik, Talkum, Kieselsaure 
30 (z.B. pyrogene Kieselsaure), Silikate, Ton, Titandioxid, 
Kreide, Basalt, Schwerspat, Feldspat, Aluminiumhydroxid, Granit 
oder Sandstein, polymere Fiillstoffe, wie Duroplaste, 
hydraulisch hartbare Fiillstoffe, wie Gips, Branntkalk oder 
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Zement (z.B. Portland- oder Tonerdzement) , Metalle, wie 
Aluminium, RuS, ferner Holz, mineralische oder organische 
Fasern, oder dergleichen, oder Gemische von zwei oder mehr da- 
von. Die Fiillstoffe konnen in beliebigen Formen vorliegen, bei- 
spielsweise als Pulver oder Mehl, oder als Formkorper, z.B. in 
Zylinder-, Ring-, Kugel-, Plattchen-, Stabchen-, Sattel- oder 
Kristallform, oder ferner in Faserform, und die entsprechenden 
Grundteilchen haben vorzugsweise einen maximalen Durchmesser 
von 0,001 bis 10 mm. Fiillstoffe sind, bezogen auf die Masse des 
fertigen Kunstmortels, vorzugsweise in einer Menge von insge- 
samt 3 bis 85, vorzugsweise von 5 bis 70 Gew.-% vorhanden. 

Weitere denkbare Zusatze sind ferner Thixotropierungsmittel, 
z.B. pyrogene Kieselsaure, Farbstoffe oder Pigmente, Weich- 
macher, wie Phthalsaure- oder Sebacinsaureester , Stabi- 
lisatoren, Antistatikmittel , Verdickungsmittel oder der- 
gleichen, welche insgesamt vorzugsweise, bezogen auf den 
fertigen Kunstmortel, in einer Menge von bis zu 15, vorzugs- 
weise zwischen 0,01 und 5 Gew.-%, vorliegen. Auch Losungsmittel 
konnen, vorzugsweise in einer Menge bis zu 30 Gew.-%, bezogen 
auf den fertigen Kunstmortel, beispielsweise von 1 bis 20 Gew.- 
%, vorliegen, wie Niederalkylketone, z.B. Aceton, 
Diniederalkyl-niederalkanoylamide, wie Dimethylacetamid, 

Niederalkylbenzole, wie Xylole oder Toluol, Phthalsaureester 
oder Paraffine, oder Wasser. 

Fur die Hartung finden anionische, kationische oder radikali- 
sche Initiatoren Verwendung. 

Als Initiator fur die Hartung der Harze finden im Falle der ra- 
dikalischen Polymerisation radikalbildende Verbindungen Verwen- 
dung, in erster Linie organische Peroxide, wie Diacylperoxide, 
z.B. Diacetylperoxid, Benzoyl- oder Bis (4-chlorobenzoyl) 
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peroxid, Ketonperoxide, wie Methylethylketonperoxid oder 
Cyclohexanonperoxid, oder Alkylperester , wie tert-Butyl- 
perbenzoat, Verwendung, oder ferner Azoinitiatoren, wie 
Azonitrile, z.B. Azobisisobutyronitril oder 2, 2"-Azobis (2, 4- 
5 dimethylvaleronitril, Azoester, wie Dimethyl- 2 , 2'- 

azobisisobutyrat , Azoamide, wie 2, 2'-Azobis [2-methyl-N- (2- 
hydroxyethyDpropionamid] , Azoalkane, wie 2, 2'-Azobis (2 -methyl- 
propan) , Azoamidine, wie 2, 2"-Azobis (2-methylpropionamidin) - 
dihydrochlorid, oder Azoimidazoline, wie 2, 2"-Azobis [2- (2- 

10 imidazolin- 2 -yl ) propan [-dihydrochlorid, oder Persulfate oder 
Perborate, sowie Mischungen davon, in Frage. Die Initiator en 
konnen in reiner Form, beispielsweise tert-Butylperbenzoat , 
oder vorzugsweise phlegmatisiert , z.B. mit Gips, Kreide, 
pyrogener Kieselsaure, Phthalaten, wie insbesondere 

15 Dicyclohexylphthalat, Chlorparaf f in oder dergleichen, und 
gewiinschtenfalls versetzt mit einem Fiillstoff , insbesondere wie 
oben genannt, und/oder (insbesondere zur Herstellung einer 
Paste oder einer Emulsion) einem Losungsmittel, insbesondere 
Wasser; wobei insbesondere der Initiator in einer Menge von 1 

20 bis 80, vorzugsweise 20 bis 60 Gew.-% und das Phlegma- 
tisierungsmittel in einer Menge von 1 bis 80, vorzugsweise 30 
bis 70 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge an Harter; 
Fiillstoff e in einer Menge von 0 bis 50, vorzugsweise von 0 bis 
20, beispielsweise von 5 bis 20 %; und/oder Losungsmittel in 

25 einer Menge von 0 bis 60, vorzugsweise von 20 bis 50 % vorlie- 
gen, und die Harter als Pulver (bevorzugt) , Paste oder Emulsion 
eingesetzt werden. 

Als Initiatoren fur anionische Polymerisation (beispielsweise 
30 bei a-Cyanoacrylaten verwendbar) dienen z.B. Metallalkyle, 
Alkoholate, Metallamide oder Metallhydroxide, z.B. Natriumamid, 
oder OH-Ionen aus Luf tf euchtigkeit oder Feuchtigkeit im Mauer- 
werk. Als Initiatoren fur die kationische Polymersation, bei- 
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spielsweise im Falle von Vinylethern, eignen sich Lewis -Sauren, 
wie Borfluorid, Aluminiumchlorid, Titan ( IV) -chlorid oder 
Zinn(IV) -chlorid. Die radikalische Polymerisation ist bevor- 
zugt . 

5 

Der Begriff "Harter" beinhaltet vor- und nachstehend reine 
Initiatoren oder phlegmatisierte Harter (Initiatoren im engeren 
Sinne) mit oder ohne Fullstof f zusatz und/oder Losungsmittelzu- 
satz, mit anderen Wort en, die komplette Harterkomponente. 

10 

Die Menge des Harters, bezogen auf die Masse des fertigen 
Kunstmortels , liegt im Bereich von 0,1 bis 30, vorzugsweise von 
0,5 bis 25 Gew.-%. 

15 Der Harter kann in der nicht hartbaren Komponente (insbesondere 
der Isocyanatkomponente) oder in geeigneter Weise, z.B. in mik- 
roverkapselter Form, auch in der hartbaren Komponente eingear- 
beitet sein. 

20 Ein Kunstmortel gemass der Erfindung ist erhaltlich durch Aus- 
hartung eines Harzes mit einem Gehalt an hartbaren Harnstoff- 
derivaten, wie oben oder vorzugsweise unten beschrieben, nach 
Zugabe eines Harters und gegebenenf alls weiterer Zusatze f bei- 
spielsweise das Produkt der Aushartung innerhalb eines Loches, 

25 z*B. eines Bohrloches. 

Die Herstellung des Kunstmortels erfolgt vorzugsweise durch 
Vermischen des einen Gehalt an hartbaren Harnstof fderivaten 
oder deren Vorstufen aufweisenden Harzes, entweder in situ 
30 (beispielsweise in einem Loch, wie Bohrloch) oder zuvor ausser- 
halb desselben, beispielsweise innerhalb eines Statikmischers , 
mit einem Harter und gewiinschtenfalls weiteren Zusatzen, wie 
vor- und nachstehend beschrieben. 
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Unter einem Kit zur Herstellung eines Kunstmortels gemaB der 
vorliegenden Erfindung ist ein solches zu verstehen, welches 
ein erf indungsgemaBes hartbare Harnstof fderivate umfassendes 
Harz umfasst; darunter ist insbesondere eine Ausriistung zu ver- 
5 stehen, die es ermoglicht, die Komponenten zur Herstellung 
eines wie vor- und nachstehend beschrieben erhaltlichen Mortels 
ein erf indungsgemaBes, einen Gehalt an hartbaren Harnstof fderi- 
vaten aufweisendes Harz, den Harter (als Pulver, Paste Oder 
Emulsion) und eventuell weitere Reaktanden und Zusatze an der 

10 gewunschten Stelle, beispielsweise direkt vor oder in einem 
Loch, so zu vermischen und erf orderlichenf alls einzubringen, 
dass dort die Aushartung erfolgen kann. Hierbei kann es sich urn 
getrennte, aber beispielsweise als Set, etwa in einer gemeinsa- 
men Verpackung oder einem gemeinsamen Gebinde, angebotene Be- 

15 haltnisse fur das Harz, den Initiator oder gegebenenf alls 
weitere Zusatze handeln, beispielsweise getrennte Flaschen, Am- 
pullen, Tuben oder Kartuschen fur die einzusetzenden Komponen- 
ten, um Zwei- oder Mehrkammerkartuschen (mit koaxial ineinander 
oder parallel nebeneinander angeordneten Kammern zur Aufnahme 

20 der jeweiligen Komponente) oder Zwei- oder Mehrkammerpatronen 
aus Glas, aus Folien oder aus Kunststoff, oder Kombinationen 
von zwei oder mehr derartigen Behaltnissen, ferner in Kombina- 
tion mit Auspressgeraten, wie Ausdruckpistolen, und/oder 
Statikmischern oder Diisen/Kanulen zum Auspressen. Bevorzugt 

25 sind Kombinationen aus zwei Behaltnissen, deren eines das Harz 
und gegebenenfalls weitere Zusatze, insbesondere Fvillstoffe, 
Verdiinnungsmittel und Beschleuniger , enthalt, wahrend das 
andere den Harter, gegebenenfalls auch weitere Zusatze, die je- 
doch auch ganz oder teilweise in weiteren Behaltnissen unterge- 

30 bracht sein konnen, enthalt. Insbesondere im Falle von Patronen 
kann deren Wandmaterial, z.B. Glas, als weiterer Fiillstoff nach 
dem Setz- oder Fiillvorgang Bestandteil der resultierenden 
Kunstmortel sein. 
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Unter Befestigung ist vor allem eine Befestigung mit Hilfe von 
Verankerungsmitteln aus Met all (z.B. Hinterschneidanker , Ge- 
windestangen oder Bolzenanker) oder einem anderen Material, wie 
Kunststoff oder Holz, in festen Aufnahmewerkstof f en, wie Mauer- 
5 werk, Platten, Pfeilern oder dergleichen (z.B. aus Beton, Na- 
tur stein, Mauerwerk aus Vollsteinen oder Lochsteinen, ferner 
Kunststoff oder Holz) , insbesondere in Lochern, wie Bohr- 
lochern, zu verstehen. 

1 0 Die Verwendung der erf indungsgemassen Harze mit einem Gehalt an 
hartbaren Harnstof fderivaten erfolgt in erster Linie durch 
deren Einbringung an Stellen, wo Befestigungsmittel verankert 
werden sollen, beispielsweise in Locher, wie Bohrlocher, wobei 
sie zuvor oder gleichzeitig mit einem Harter, vorzugsweise wie 

15 oben beschrieben, und gewunschtenf alls mit weiteren Zusatzen, 
vorzugsweise wie oben beschrieben, versetzt und gemischt 
werden, insbesondere in den oben angegebenen Mengenverhaltnis- 
sen. Die Durchmischung erfolgt im Falle von Patronen vorzugs- 
weise durch das Einbringen des Verankerungsmittels, im Falle 

20 der Verwendung von separaten Behaltnissen oder insbesondere von 
Ausdruckpistolen mit Kartuschen, bei denen die Komponenten in 
einem Statikmischer vermischt werden, insbesondere kurz vor dem 
Einbringen des Verankerungsmittels. 

25 Die Verwendung des Kunstmortels erfolgt insbesondere durch 
dessen Einbringung in die gewiinschten Stellen, an denen Ver- 
ankerungsmittel befestigt werden sollen, insbesondere Locher, 
wie Bohrlocher, in nicht oder noch nicht vollstandig ausgehar- 
teter Form und seine endgiiltige Aushartung in situ, 

30 

Neue Befestigungsverfahren, welche die Verwendung dieser Harze 
oder Kunstmortel umfassen, sind insbesondere durch die in den 
vorstehenden beiden Absatzen genannten Verf ahrensschritte ge- 



WO 02/079293 



PCT/EP02/02384 



23 

kennzeichnet . Die Bef estigungsmittel , z,B. Anker, konnen bei- 
spielsweise durch Einschlagen, Drehen, Eindrucken oder Kombina- 
tionen davon eingebracht werden. 

5 Bevorzugte Ausfiihrungsf ormen der Erfindung: 

Bei den nachstehenden bevorzugten Ausfiihrungsf ormen der Erfin- 
dung konnen anstelle allgemeiner Begriffe die vor- oder nach- 
stehenden spezifischeren Definitionen eingesetzt werden, was 
besonders bevorzugte Ausfiihrungsf ormen der Erfindung definiert. 

10 

Die Erfindung betrifft vorzugsweise ein Harz, worin als fur 
die Herstellungsvariante (i) genannte radikalisch, anionisch 
oder kationisch hartbare Verbindung, welche eine oder mehrere 
Gruppen ausgewahlt aus primaren Aminogruppen, sekundaren Amino- 

15 gruppen und Mercapto, insbesondere eine oder mehrere sekundare 
Aminogruppen, tragt, ein Ester, Thioester oder Amid einer 
Vinylgruppen oder substituierte Vinylgruppen tragenden Saure 
Verwendung findet, welche die genannte (n) Gruppe(n) am Rest der 
zum Ester, Thioester oder Amid beitragenden Alkohol-, Thiol- 

20 oder Aminkomponente tragt, und als Di- oder Polyisocyanat ein 
aliphatisches, cycloaliphatisches oder aromatisches Di- oder 
Polyiosocyanat Verwendung findet, oder ein Prapolymeres mit 
zwei oder mehr Isocyanatogruppen; oder als fur Variante (ii) 
genannte radikalisch, anionisch oder kationisch hartbare Ver- 

25 bindung, welche eine oder mehrere Isocyanatogruppen tragt, ein 
Ester, Thioester oder Amid einer Vinylgruppen oder substitu- 
ierte Vinylgruppen tragenden Saure Verwendung findet, welche 
die Isocyanatogruppe (n) am Rest der zum Ester, dem Thioester 
oder dem Amid beitragenden Alkohol-, Thiol- oder Amin-Komponen- 

30 te tragt, und als zwei oder mehr primare Aminogruppen, sekun- 
dare Aminogruppen und/ oder ferner Mercaptogruppen tragende Ver- 
bindung eine aliphatische, cycloaliphatische oder aromatische 
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Di- oder Poly- (primares Amino, sekundares Amino (bevorzugt) 
und/oder Mercapto) tragende Verbindung Verwendung findet; 

wobei vorzugsweise sowohl unter (i) als auch unter (ii) se- 
kundare Aminogruppe (n) vorliegen, welche unabhangig voneinan- 
5 der der Formel (B) entsprechen, 

-N(-R)H (B) 

worin R fur Alkyl, insbesondere Niederalkyl, in erster Linie 
10 a-verzweigtes Niederalkyl, vor allem Isopropyl, Isobutyl, 
sec-Butyl, tert -Butyl, ferner fur Cycloalkyl, wie Cylopropyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl oder Cyclohexyl, fur Cycloalkyl- 
alkyl, insbesondere fur Cyclohexylmethyl, oder fur Aryl, ins- 
besondere fur Phenyl, fur Arylniederalkyl , insbesondere 
15 Phenylniederalkyl , wie Benzyl, steht, insbesondere fiir 
Niederalkyl . 

Starker bevorzugt ist ein Harz insbesondere gemaB dem vor- 
stehenden Absatz, welches ein nach Variante (i) erhaltliches 
20 hartbares Harnstof fderivat umfasst, dadurch gekennzeichnet , 
dass als (radikalisch, anionisch oder kationisch) hartbare Ver- 
bindung, welche eine primare oder insbesondere sekundare Amino- 
gruppe tragt, eine solche der Formel (I), 




(I) 



25 worin Ri, R2 und R3 unabhangig voneinander Wasserstoff oder 
Niederalkyl, insbesondere Wasserstoff oder Methyl, bedeuten; 
oder ferner 

R3 Cyano bedeutet und R<| und R2 die zuletzt genannten Bedeu- 
tungen haben; 
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K und L unabhangig voneinander fiir Sauerstoff oder ferner fur 
Schwefel oder fur NL* stehen, worin L* Wasserstoff oder einen 
Rest ausgewahlt aus Alkyl, insbesondere Niederalkyl, ferner 
Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl, Aryl und Arylniederalkyl bedeu- 
5 tet, welche unsubstituiert oder substituiert sind; 

Y fur unsubstituiertes oder substituiertes Alkylen, insbeson- 
dere Niederalkylen, ferner unsubstituiertes oder substituier- 
tes Cycloalkylen, Aryl en, Heteroarylen, Heteroalkylen oder 
einen unsubstituierten oder substituierten gemischt 
1 0 aliphatisch/aromatischen, aliphatisch/alicyclischen oder 
aliphatisch/heterocyclischen divalenten Rest steht; 
oder ferner K und Y gemeinsam oder Y allein ein iiber Stick- 
stoff gebundenes Heterocyclyl bedeuten; und 

R fur Wasserstoff oder vorzugsweise fur Alkyl, insbesondere 
15 Niederalkyl, in erster Linie a-verzweigtes Niederalkyl, vor 
allem Isopropyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, ferner fur 
Cycloalkyl, wie Cylopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl oder 
Cyclohexyl, fur Cycloalkyl-alkyl, insbesondere fiir 
Cyclohexylmethyl, fur Aryl, insbesondere fur Phenyl, oder fiir 
20 Arylniederalkyl, insbesondere Phenylniederalkyl, wie Benzyl, 
steht, insbesondere fiir Niederalkyl; 

und als Di- oder Polyisocyanat ein aliphatisches , 
cycloaliphatisches oder aromatisches Di- oder Poly-, insbe- 
sondere Di-, Tri- oder Tetraisocyanat , ein Rohpolyisocyanat , 

25 herstellbar durch Anilin/Formaldehyd-Kondensation und an- 
schlieSende Phosgenierung, oder Prapolymere mit zwei oder 
mehr Isocyanatogruppen, erhaltlich ausgehend von einem oder 
mehreren aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen 
Di- oder Poly-, insbesondere Di-, Tri- oder Tetraisocyanat en, 

30 durch Reaktion mit jeweils di- oder hoherfunktionalen Alkoho- 
len, Aminen oder Aminoalkoholen; 
Verwendung finden. 
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Besonders bevorzugt ist ein Harz, insbesondere gemaB dem zweit- 
letzten Absatz, dadurch gekennzeichnet , dass es Verbindungen 




der Formel (II) , 

5 worin Ri , R 2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstof f oder 

Niederalkyl, insbesondere Wasserstof f oder Methyl, bedeuten, 
oder R 3 Cyano bedeutet und Ri und R 2 die zuletzt genannten 
Bedeutungen haben; 

K und L unabhangig voneinander fur Sauerstoff oder ferner 

10 fur Schwefel oder fur NL* stehen, worin L* Wasserstof f oder 

einen Rest ausgewahlt aus Alkyl, insbesondere Niederalkyl, 
ferner Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl , Aryl und Arylniederalkyl 
bedeutet, welche unsubstituiert oder substituiert sind; und 
Y fur unsubstituiertes oder substituiertes Alkylen, unsub- 

15 stituiertes oder substituiertes Cycloalkylen, Arylen, 

Heteroarylen, Heteroalkylen oder einen unsubstituierten oder 
substituierten gemischt aliphatisch/aromatischen, 

aliphatisch/alicyclischen oder aliphatisch/ heterocyclischen 
divalenten Rest steht; 

20 oder entweder K und Y; Y und N(R); oder K, Y und N(R) ge- 

meinsam ein im Falle von K und Y an C(=L), im Falle von Y 
und N(R) an das benachbarte C(=0) uber ein Ringstickstof f- 
atom gebundenes Heterocyclyl mit mindestens einem sekundaren 
Ringstickstof f atom bedeuten, im Falle von K, Y und N(R) ge- 

25 meinsam ein uber zwei Ringstickstof fat ome gebundenes 

Heterocyclyl mit mindestens zwei sekundaren Ringstickstof f- 
atomen bedeuten; 
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R fur Wasserstoff oder vorzugsweise fur Alkyl, insbesondere 
Niederalkyl, in erster Linie a-verzweigtes Niederalkyl, vor 
allem Isopropyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert -Butyl, oder 
ferner fur Cycloalkyl, wie Cylopropyl, Cyclobutyl, Cyclo- 
5 pentyl oder Cyclohexyl, fur Cycloalkyl-alkyl, insbesondere 

fiir Cyclohexylmethyl, fur Aryl, insbesondere fur Phenyl, 
oder fiir Arylnieder alkyl, insbesondere Phenylniederalkyl , 
wie Benzyl, steht, insbesondere fur Niederalkyl; 
Q fiir Alkylen, Cycloalkylen oder Arylen steht (dieser Rest 
1 0 kann auch ein Verzweigungspunkt sein, wenn entsprechende 

Triisocyanate als Edukte verwendet werden) ; 

X fiir den divalenten Rest eines difunktionalen Alkohols, 
eines difunktionalen Amins oder eines difunktionalen Amino- 
alkohols steht, welcher iiber die Hydroxygruppen und/oder die 
15 Aminogruppen gebunden ist; insbesondere fiir -NH-Nieder- 

alkylen-NH-, -O-Niederalkylen-O- -NH-Niederalkylen-O- oder - 
O-Niederalkylen-NH- ; und 

n fiir eine ganze Zahl zwischen 0 und 100, insbesondere 
zwischen 0 und 10, steht; umfasst. 

20 

Noch starker bevorzugt sind Harze gemaB dem voranstehenden 
Absatz, welche eine Verbindung der Formel II umfassen, worin 
Ri, R 2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Nieder- 
alkyl, insbesondere Wasserstoff oder Methyl, bedeuten; 
25 K und L fiir Sauerstoff stehen; 

Y fiir Niederalkylen steht; 

R fiir Niederalkyl, in erster Linie a-verzweigtes Nieder- 
alkyl, vor allem Isopropyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert -Butyl, 
steht; 

30 Q fiir fiir ein divalentes (vorzugsweise 4,4'-) Radikal von 

Diphenylmethan, Diphenyl-niederalkyl-methan oder Diphenyl- 
diniederalkyl-methan steht; 
X fiir -0-Niederalkylen-O- steht; und 



WO 02/079293 



PCT/EP02/02384 



28 

n fur eine ganze Zahl zwischen 0 und 1 0 steht . 

Stark bevorzugt ist ein Harz gemaB einem cier voranstehenden 
letzten 4 Absatze, welches geeignet ist zur Herstellung eines 
5 Kunstmortels, dadurch gekennzeichnet , dass es neben dem hartba- 
ren Harnstof fderivat , welches in einer Menge von 0,5 bis 95, 
vorzugsweise von 5 bis 70 Gew.-% vorliegt, noch weitere Reak- 
tanden, insbesondere Reaktiwerdiinner in einem Anteil von 1 bis 
80, vorzugsweise von 5 bis 60 Gew.-% enthalt, insbesondere 

10 vinylgruppen (einschlieBlich methacryl- oder acrylgruppen) - 
haltige Verbindungen; und weitere Zusatze, insbesondere ein 
oder mehrere ausgewahlt aus Vorbeschleunigern, welche in einer 
Menge bis zu 5, vorzugsweise zwischen 0,01 und 2 Gew.-%, Inhi- 
bitoren, welche in einer Menge bis zu 2, vorzugsweise von 0,01 

15 bis 1 Gew.-% vorliegen, Fiillstoffen, welche in einer Menge von 
3 bis 85, vorzugsweise von 5 bis 65 Gew.-% vorliegen; sowie 
gewunschtenfalls ferner weitere Zusatze ausgewahlt aus 
Thixotropierungsmitteln, Farbstoffen, Pigmenten, Weichmachern, 
Stabilisatoren, Verdickungsmitteln und Antistatikmitteln, oder 

20 Gemische von zwei oder mehr dieser Zusatze, welche insgesamt in 
einer Menge von bis zu 15 Gew.-% vorliegen konnen; enthalt, wo- 
bei die Mengenangaben sich auf den fertigen Kunstmortel be- 
Ziehen. 

25 Besonders bevorzugt ist ein Harz gemaB dem vorstehenden Absatz, 
worin als Reaktiwerdiinner Mono-, Di- oder Tri-acrylate oder - 
methacrylate Verwendung finden, als weitere Zusatze Vorbe- 
schleuniger ausgewahlt aus N,N-Diniederalkyl- oder N,N-Di- 
(hydroxyniederalkyl) -anilin, -toluidin und -xylidin; und Full- 

30 stoffe ausgewahlt aus mineralischen oder mineralahnlichen Fiill- 
stoffen, polymeren Fiillstoffen, hydraulisch hartbaren Fiillstof- 
fen, Metallen, Rufl, Duroplasten, ferner Holz, mineralischen und 
organischen Fasern, oder dergleichen, oder Gemischen von zwei 
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oder mehr davon, insbesondere jeweils wie oben definiert, und/ 
oder Inhibitoren, vorzugsweise in den oben als bevorzugt ange- 
gebenen Mengen, vorliegen. 

5 Ganz besonders bevorzugt ist ein Kunstmortel, erhaltlich durch 
Zugabe von einem Harter und gewiinschtenf alls weiteren Zusatzen 
und/oder Reaktanden zu einem Harz gemaB einem der vorstehenden 
Absatze mit bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung oder 
insbesondere durch Hartung eines derartigen Harzes . 

10 

Bevorzugter ist ein Kunstmortel gemaB dem vorstehenden Absatz, 
erhaltlich durch Zugabe eines Harters, der einen oder mehrere 
Initiatoren und gegebenenf alls weitere Zusatze (vorzugsweise 
auBer Reaktiwerdunnern) enthalten kann. 

15 

Sehr bevorzugt ist ein Kunstmortel gemaB dem vorstehenden Ab- 
satz, wobei der Harter einen oder ferner mehrere Initiatoren 
in einer Menge von insgesamt 1 bis 80, vorzugsweise von 20 bis 
60 Gew.-%; ein oder ferner mehrere Phlegmatisierungsmittel in 

20 einer Menge von insgesamt 1 bis 80, vorzugsweise von 30 bis 70 
Gew.-%; ein oder mehrere Fiillstoffe in einer Menge von insge- 
samt 0 bis 50, vorzugsweise von 0 bis 20, insbesondere von 5 
bis 20 Gew.-%, und ein oder mehrere Losungsmittel in einer 
Menge von insgesamt 0 bis 60, beispielsweise insbesondere von 

25 20' bis 50 Gew.-%, vorliegen, wobei sich die Mengenangaben auf 
den Harter als solchen beziehen. 

Besonders bevorzugt ist ein Kunstmortel gemaB einem der voran- 
stehenden beiden letzten Absatze, wobei der Harter, bezogen auf 
30 die Masse des fertigen Kunstmortels, in einer Menge von 0,1 bis 
30, vorzugsweise von 0,5 bis 25 Gew.-% verwendet wird. 
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Bevorzugt ist auch die Verwendung eines Harzes gemaB einem der 
oben bevorzugte Harze wiedergebenden Absatze zur Herstellung 
eines Kunstmortels , dadurch gekennzeichnet , dass man das Harz 
mit einem Harter und gewunschtenf alls weiteren Zusatzen ver- 
5 mischt. 

Bevorzugt ist auch ein Kit, welches ein Harz gemaB einem oben 
bevorzugte Harze wiedergebenden Absatze umfasst, insbesondere 
ein Kit, welches ermoglicht, das Harz, einen Harter und eventu- 
10 ell weitere Reaktanden und Zusatze an der gewunschten Stelle, 
insbesondere direkt vor oder in einem Loch, so zu vermischen, 
dass dort die Aushartung erfolgen kann, 

Bevorzugt ist auch ein Verfahren zur Befestigung von Ankern in 
15 Lochern, welches die Verwendung eines Harzes gemaB einem der 
oben bevorzugte Harze wiedergebenden Absatze oder eines Kunst- 
mortels gemaB einem der oben bevorzugte Kunstmortel wiederge- 
benden Absatze umfasst. 

20 Die Erfindung betrifft insbesondere die in den Beispielen ge- 
nannten, Harnstof f derivate umfassenden Harze, die dort be- 
schriebenen Kunstmortel und deren Herstellung und Verwendung, 
sowie Kits, welche diese umfassen. 

25 Die Ausgangsmaterialien fur die erf indungsgemassen Harze und 
Kunstmortel, oder deren Vorstufen, sind, soweit nicht ihre Her- 
stellung bekannt, kommerziell erhaltlich und/oder nach an sich 
bekannten Verfahren herstellbar. 

30 Beispiele 

Die nachf olgenden Beispiele dienen der Illustration der Erfin- 
dung und bedeuten keine Einschrankung. 
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Beispiel 1: Patrone M1 2 (z.B. zur Befestigung einer Gewinde- 
stange Ml 2) 

a) Die Harter- und die Harzkomponente als Basis fur einen 
Kunstmortel werden getrennt in die Kammern (AuBenglas (groBere 
5 Ampulle) und Innenglas (kleinere Ampulle, die in der groSeren 
enthalten ist) einer Patrone M1 2 verbracht. Folgende Komponen- 
ten werden verwendet: 



Aufienglas : 



10 



Harnstof furethanharz auf der Basis von Diisocyana- 
todiphenylmethan (MDI) und tert-Butylaminoethyl- 
methacrylat 60 %-ig in BDDMA, vorbeschleunigt mit 
Amin 


4,1 g 


Quarzsand (KorngroBe 1,2-1,8 mm) 


9,6 g 


Innenglas : 


Dibenzoylperoxid 50 % in Dicyclohexylphthalat 


0,3 g 



b) Als Beispiel fur die Verwendung wird die unter a) beschrie- 
bene Patrone wie folgt eingesetzt: Das Bohrloch wird grundlich 
15 gereinigt, mit der Patrone befiillt und die Gewindestange 
drehend und schlagend gesetzt. 



Beispiel 2: Injektionsmortel fur 2-Kammer-Kartusche 
a) Folgende zwei Komponenten werden separat in die beiden 
20 Kammern einer Zwei-Kammer-Kartusche (wie sie beispielsweise 
beim Injektionsmortelsystem FIS V 360 S der Firma fischerwerke 
Artur Fischer GmbH & Co. KG, Waldachtal, Deutschland) , gefullt: 



A-Komponente (Harz) : 



Bestandteil 



Anteil 
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( Gew . - % ) 


Harnstof furethanharz auf Basis von MDI, Aminoethanol 
und Methacrylsaure 


35,00 


EGDMA 


10,5 


BDDMA 


9,8 


Dimethylanilin 


0,03 


Pyrogene Kieselsaure 


1,12 


Quarzsand (KorngroBe 0,08 bis 0,2 mm) 


20,3 


Quarzsand (KorngroBe 0,15 bis 0,3 mm) 


9,67 


Zement 


13,58 


S 


1 00% 


B-Komponente (Harter) : 


Bestandteil 


Anteil 
(Gew.-%) 


Dibenzoylperoxid 


14 


Wasser 


24 


Gips 


40 


Quarzsand 


20 


Pyrogene Kieselsaure 


2 


2 


100 



Das Volumenverhaltnis von A- und B-Komponente ist 5:1. 

5 

b) Als Anwendungsbeispiel wird ein Loch in einem Hohlblockstein 
mit einer Siebhulse beschickt und der Kunstmortel vom Bohrloch- 
rand her verfiillt unter Verwendung der unter a) hergestellten 
Kartusche. Unmittelbar anschlieBend wird eine Geweindestange 
1 0 unter leichter Drehbewegung bis zum Hiilsengrund eingedruckt . 
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Patentanspruche : 

1- Harz, welches hartbare Harnstof fderivate umfasst, welche 

(i) durch Reaktion einer oder mehrerer hartbarer Verbindungen , 
welche eine oder mehrere Gruppen ausgewahlt aus primaren 
und sekundaren Aminogruppen und Mercapto tragen, mit einem 
oder mehreren Di- oder Polyisocyanaten; oder 

(ii) umgekehrt durch Reaktion einer oder mehrer radikalisch, 
anionisch oder kationisch hartbarer Verbindungen, welche 
eine oder mehrere Isocyanatogruppen tragen, mit einer oder 
mehreren zwei oder mehrere Gruppen ausgewahlt aus primaren 
und sekundaren Aminogruppen und Mercapto tragenden organi- 
schen Verbindungen; 

erhaltlich sind. 

2. Harz gemaB Anspruch 1, worin als fur Variante (i) genannte 
radikalisch, anionisch oder kationisch hartbare Verbindung, 
welche eine oder mehrere Gruppen ausgewahlt aus primaren 
Aminogruppen, sekundaren Aminogruppen und Mercapto tragt, 
ein Ester, Thioester oder Amid einer Vinylgruppen oder 
substituierte Vinylgruppen tragenden Saure Verwendung 
findet, welche die genannte (n) Gruppe(n) am Rest der zum 
Ester, Thioester oder Amid beitragenden Alkohol-, Thiol- 
oder Aminkomponente tragt, und als Di- oder Polyisocyanat 
ein aliphatisches, cycloaliphatisches oder aromatisches Di- 
oder Polyisocyanat Verwendung findet, oder ein Prapolymeres 
mit zwei oder mehr Isocyanatogruppen; oder als fur Variante 
(ii) genannte radikalisch, anionisch oder kationisch hart- 
bare Verbindung, welche eine oder mehrere Isocyanatogruppen 
tragt, ein Ester, Thioester oder Amid einer Vinylgruppen 
oder substituierte Vinylgruppen tragenden Saure Verwendung 
findet, welche die Isocyanatogruppe (n) am Rest der zum 
Ester, dem Thioester oder dem Amid beitragenden Alkohol-, 
Thiol- oder Amin-Komponente tragt und als als zwei oder 
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mehr primare Aminogruppen , sekundare Aminogruppen und/oder 
ferner Mercapto tragende Verbindung eine aliphatische, 
cycloaliphatische oder aromatische Di- oder Poly- (primares 
Amino, sekundares Amino und/oder Mercapto) tragende Ver- 
bindung Verwendung findet; 

wobei vorzugsweise sowohl unter (i) als auch unter (ii) se- 
kundare Aminogruppe(n) vorliegen, welche unabhangig vonein- 
ander der Formel (B) entsprechen, 



worin R fur Alkyl, insbesondere Niederalkyl, in erster 
Linie a-verzweigtes Niederalkyl, vor allem Isopropyl, 
Isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, ferner fur Cycloalkyl, wie 
Cylopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl oder Cyclohexyl, fur 
Cycloalkyl-alkyl, insbesondere fur Cyclohexylmethyl, oder 
fur Aryl, insbesondere fur Phenyl, fur Arylnieder alkyl, 
insbesondere Phenylniederalkyl, wie Benzyl, steht, insbe- 
sondere fur Niederalkyl. 

Harz gemass Anspruch 1 , welches ein nach Variante (i) 
erhaltliches hartbares Harnstof fderivat umfasst, dadurch 
gekennzeichnet , dass als hartbare Verbindung, welche eine 



primare oder sekundare Aminogruppe tragt, eine solche der 
Formel (I), 



-N(-R)H 



(B) 




(0 



worin 
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Ri , R 2 unci R3 unabhangig voneinander Wasserstof f Oder Nieder- 
alkyl, insbesondere Wasserstof f oder Methyl , bedeuten; oder 
ferner 

R 3 Cyano bedeutet und und R 2 die zuletzt genannten Be- 
5 deutungen haben; 

K und L unabhangig voneinander fiir Sauerstoff oder ferner fur 
Schwefel oder fur NL* stehen, worin L* Wasserstoff oder einen 
Rest ausgewahlt aus Alkyl, insbesondere Niederalkyl, ferner 
Cycloalkyl, Gycloalkylalkyl, Aryl und Arylniederalkyl be- 

10 deutet, welche unsubstituiert oder substituiert sind; 

Y fur unsubstituiertes oder substituiertes Alkylen, insbe- 
sondere Niederalkylen, ferner unsubstituiertes oder substitu- 
iertes Cycloalkylen, Arylen, Heteroarylen, Heteroalkylen oder 
einen unsubstituierten oder substituierten gemischt 

1 5 aliphatisch/aromatischen, aliphatisch/alicyclischen oder 
aliphatisch/heterocyclischen divalenten Rest steht; 
oder ferner K und Y gemeinsam oder Y allein ein iiber Stick- 
stoff gebundenes Heterocyclyl bedeuten; und 

R fur Wasserstoff oder vorzugsweise fur Alkyl, insbesondere 
20 Niederalkyl, in erster Linie a-verzweigtes Niederalkyl, vor 
allem Isopropyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, ferner fur 
Cycloalkyl, wie Cylopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl oder 
Cyclohexyl, fiir Cycloalkyl -alkyl, insbesondere fiir 
Cyclohexylmethyl, fiir Aryl, insbesondere fiir Phenyl, oder fiir 
25 Arylniederalkyl, insbesondere Phenylniederalkyl, wie Benzyl, 
steht, insbesondere fiir Niederalkyl; 

und als Di- oder Polyisocyanat ein aliphatisches, 
cycloaliphatisches oder aromatisches Di- oder Poly-, insbe- 
sondere Di-, Tri- oder Tetraisocyanat , ein 
30 Rohpolyisocyanat , herstellbar durch Anilin/Formaldehyd- 

Kondensation und anschlieBende Phosgenierung, oder Prapo- 
lymere mit zwei oder mehr Isocyanatogruppen, erhaltlich 
ausgehend von einem oder mehreren aliphatischen, 
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cycloaliphatischen oder aromatischen Di- oder Poly-, insbe- 
sondere Di-, Tri- oder Tetraisocyanaten, durch Reaktion mit 
jeweils di- oder hoherfunktionalen Alkoholen, Aminen oder 
Aminoalkoholen; Verwendung finden. 

4. Harz gemaS Anspruch 1, welches eine Verbindung der Formel 
(ID, 




(ID 

worin 

Ri , R2 und R 3 unabhangig voneinander Wasserstof f oder Nieder- 
alkyl, insbesondere Wasserstof f oder Methyl, bedeuten, oder 
R3 Cyano bedeutet und Ri und R2 die zuletzt genannten Bedeu- 
tungen haben; 

K und L unabhangig voneinander fur Sauerstoff oder ferner 
fur Schwefel oder fur NL* stehen, worin L* Wasserstoff oder 
einen Rest ausgewahlt aus Alkyl, insbesondere Niederalkyl, 
ferner Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl, Aryl und Arylniederalkyl 
bedeutet, welche unsubstituiert oder substituiert sind; 
Y fiir unsubstituiertes oder substituiertes Alkylen, unsub- 
stituiertes oder substituiertes Cycloalkylen, Arylen, 
Heteroarylen, Heteroalkylen oder einen unsubstituierten oder 
substituierten gemischt aliphatisch/ aromatischen, 

aliphatisch/alicyclischen oder aliphatisch/ heterocyclischen 
divalenten Rest steht; 

oder entweder K und Y; Y und N(R); oder K, Y und N(R) ge- 
meinsam ein im Falle von K und Y an C(=L), im Falle von Y 
und N(R) an das benachbarte C(=0) uber ein Ringstickstof f- 
atom gebundenes Heterocyclyl mit mindestens einem sekundaren 
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Ringstickstof f atom bedeuten, im Falle von K, Y und N(R) ge- 
meinsam ein uber zwei Ringstickstof f atome gebundenes 
Heterocyclyl mit mindestens zwei sekundaren Ringstickstof f- 
atomen bedeuten; 

R fur Wasserstoff oder vorzugsweise fur Alkyl, insbesondere 
Niederalkyl, in erster Linie a-verzweigtes Niederalkyl, vor 
allem Isopropyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, oder 
ferner fur Cycloalkyl, wie Cylopropyl, Cyclobutyl, Cyclo- 
pentyl oder Cyclohexyl, fiir Cycloalkyl-alkyl, insbesondere 
fur Cyclohexylmethyl, fiir Aryl, insbesondere fur Phenyl, 
oder fiir Arylniederalkyl, insbesondere Phenylniederalkyl, 
wie Benzyl, steht, insbesondere fiir Niederalkyl; 
Q fiir Alkylen, Cycloalkylen oder Arylen steht; 
X fiir' den divalenten Rest eines difunktionalen Alkohols, 
eines difunktionalen Amins oder eines difunktionalen Amino- 
alkohols steht, welcher uber die Hydroxygruppen und/oder die 
Aminogruppen gebunden ist; insbesondere fiir -NH-Nieder- 
alkylen-NH-, -O-Niederalkylen-O- -NH-Niederalkylen-O- oder - 
O-Niederalkylen-NH- ; und 

n fiir eine ganze Zahl zwischen 0 und 100, insbesondere 
zwischen 0 und 10, steht; umfasst. 

• Harz gemaft Anspruch 4, welches eine Verbindung der Formel 
II umfasst, worin 

Ri , R 2 und R3 unabhangig voneinander Wasserstoff oder 
Niederalkyl, insbesondere Wasserstoff oder Methyl, 
bedeuten; 

K und L fiir Sauerstoff stehen; 
Y fiir Niederalkylen steht; 

R fiir Niederalkyl, in erster Linie a-verzweigtes Nieder- 
alkyl, vor allem Isopropyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert- 
Butyl, steht; 
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Q fur fur ein divalent es (vorzugsweise 4,4'-) Radikal von 

Diphenylmethan, Diphenyl-niederalkyl-methan oder Diphenyl- 

diniederalkyl-methan steht; 

X fur -O-Niederalkylen-O- steht; und 

n fur eine ganze Zahl zwischen 0 und 10 steht. 

6. Harz gemafl einem der Anspriiche 1 bis 5, welches geeignet 
ist zur Herstellung eines Kunstmortels, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es neben dem hartbaren Harns toff der ivat, 
welches in einer Menge von 0,5 bis 95, vorzugsweise von 5 
bis 70 Gew.-% vorliegt, noch weitere Reaktanden, insbeson- 
dere Reaktivverdiinner in einem Anteil von 1 bis 80, vor- 
zugsweise von 5 bis 60 Gew.-% enthalt, insbesondere vinyl - 
gruppen (einschliefilich methacryl- oder acrylgruppen) - 
haltige Verbindungen; und weitere Zusatze, insbesondere ein 
oder mehrere ausgewahlt aus Vorbeschleunigern, welche in 
einer Menge bis zu 5, vorzugsweise zwischen 0,01 und 2 
Gew.-%, Inhibitoren, welche in einer Menge bis zu 2, vor- 
zugsweise von 0,01 bis 1 Gew,-% vorliegen, Fullstoffen, 
welche in einer Menge von 3 bis 85, vorzugsweise von 5 bis 
65 Gew.-% vorliegen; sowie gewiinschtenf alls weitere Zusatze 
ausgewahlt aus Thixotropierungsmitteln, Farbstoffen, Pig- 
ment en, Weichmachern, Stabilisatoren, Verdickungsmitteln 
und Antistatikmitteln, oder Gemische von zwei oder mehr 
dieser Zusatze, welche insgesamt in einer Menge von bis zu 
15 Gew.-% vorliegen konnen; enthalt, wobei die Mengenanga- 
ben sich auf den fertigen Kunstmortel beziehen. 

7. Harz gemaB Anspruch 6, worin als Reaktivverdiinner Mono-, 
Di- oder Tri-acrylate oder -methacrylate Verwendung fin- 
den, als weitere Zusatze Vorbeschleuniger ausgewahlt aus 
N,N-Diniederalkyl- oder N, N-Di- (hydroxyniederalkyl) -anilin, 
-toluidin und -xylidin; und und Fullstoffe ausgewahlt aus 
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mineralischen oder mineralahnlichen Fiillstof f en, polymeren 
Fullstoffen, hydraulisch hartbaren Fiillstof fen, Metallen, 
RuB, Duroplasten, ferner Holz, mineralischen und organi- 
schen Fasern, oder dergleichen, oder Gemischen von zwei 
oder mehr davon; und/oder einem oder mehreren Inhibitoren 
vorliegen. 

8. Kunstmortel, erhaltlich durch erhaltlich durch Zugabe von 
einem Harter und gewiinschtenf alls weiteren Zusatzen 
und/oder Reaktanden zu einem Harz gemaB einem der An- 
spriiche 1 bis 7 oder durch Hartung eines derartigen Harzes. 

9. Kunstmortel gemaB Anspruch 8, erhaltlich durch Zugabe eines 
Harters, der einen oder mehrere Initiatoren und gegebenen- 
falls weitere Zusatze enthalten kann. 

1 0. Kunstmortel gemaB Anspruch 9, wobei der Harter einen 
Initiator in einer Menge von 1 bis 80, vorzugsweise von 20 
bis 60 Gew.-%; das Phlegmatisierungsmittel in einer Menge 
von 1 bis 80, vorzugsweise von 30 bis 70 Gew.-%; Fullstoffe 
in einer Menge von 0 bis 50, vorzugsweise von 0 bis 20, 
insbesondere von 5 bis 20 Gew.-%, und Losungsmittel in 
einer Menge von 0 bis 60, insbesondere von 20 bis 50 Gew.- 
%, vorliegen, wobei sich die Mengenangaben auf den Harter 
als solchen beziehen. 

1 1 . Kunstmortel gemaB einem der Anspriiche 9 und 10, wobei der 
Harter, bezogen auf die Masse des fertigen Kunstmortels , in 
einer Menge von 0,1 bis 30, vorzugsweise von 0,5 bis 25 
Gew.-% verwendet wird. 



1 2 . Verwendung eines Harzes gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 
zur Herstellung eines Kunstmortels, dadurch gekennzeichnet , 
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dass man das Harz rait einem Harter und gewunschtenf alls 
weiteren Zusatzen vermischt. 

13. Kit, welches ein Harz gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 um- 
f asst • 

14. Kit gemaB Anspruch 13, welches ermoglicht, das Harz, einen 
Harter und eventuell weitere Reaktanden und Zusatze an der 
gewiinschten Stelle, insbesondere direkt vor oder in einem 
Loch, so zu vermischen, dass dort die Aushartung erfolgen 
kann. 

15. Verfahren zur Befestigung von Ankern in Lochern, welches 
die Verwendung eines Harzes gemaB einem der Anspruche 1 bis 
7 oder eines Kunstmortels gemass einem der Anspruche 8 bis 
11 umfasst. 
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